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دبیردرسزمان

مبحث

ریاضی

گزینه 1 1

f x =
x→۰
lim ( )   =

x→۰
lim

(  − ۱)(  + ۱)x + ۱ x + ۱
x  + ۱( x + ۱ )

  =
x→۰
lim

x
x(  + ۱)x + ۱

۲
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گزینه 2 2

؛ ،  و درنتیجه  تابع  را در نظر می گیریم. دامنۀ این تابع  است. اما برای 

بنابراین: 

f (x) =
x

x +  [
۲
۱
]

R − {۰}x ∈ −  ,  [
۲
۱

۲
۱
)x +  =[

۲
۱
] ۰f (x) = ۰

 f (x) =
x→۰
lim ۰
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گزینه 3 3

داریم: باتوجه به  تساوی 

بازۀ  برابر با  است که باتوجه به گزینه ها، یک همسایگی برای  است.

۳b − ۲a, ۷ ∪( ) c, ۲a + b =( ) c, ۲a + b ∪( ) ۳b − ۲a, ۷( )

⇒   ⇒{
۲a + b = ۴
۳b − ۲a = ۴ ۴b = ۸ ⇒ b = ۲

⇒ ۲a + b = ۴  

b=۲
a = ۱

a, b( )۱, ۲( ) 

۳
۴
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گزینه 3 4

، بنابراین: ۲همسایگی چپ 3 را می توان به صورت  نشان داد، آنگاه  < x < ۳x =[ ] ۲

 =   =   

x→۳−
lim

x x − ۶[ ]
x x − ۱۸۲ [ ]

x→۳−
lim

x ۳ − ۶[ −]
x ۳ − ۱۸۲ [ −]

x→۳−
lim

۲x − ۶
۲x − ۱۸۲

⇒   =  = ۶
x→۳−
lim

۲ x − ۳( )
۲ x − ۹( ۲ )

x→۳−
lim

  ۲ x − ۳( )
  x + ۳۲ x − ۳( ) ( )

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1397

منبع: قلمچی

45minآکادمی دکتر فدویآزمون ریاضی

حد



2لرنیتو 1399 /10

گزینه 2 5

دامنۀ تابع را به دست می آوریم:

پس همسایگی راست نقطۀ  در دامنۀ تابع قرار ندارد.

۲ − x =[ ] ۰ ⇒ x =[ ] ۲ ⇒ ۲ ≤ x < ۳ ⇒ D  =f (−∞, ۲) ∪ [۳, +∞)

x = ۲
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گزینه 2 6

 =
x→−۱
lim

−۴(x + ۱)۲
x + ۲

−∞ ⇒ −۴x +۲ ax + b ≡ −۴(x + ۱)۲

⇒ −۴x +۲ ax + b ≡ −۴x −۲ ۸x − ۴  

 مقادیر نظیر به نظیر 
  {
a = −۸
b = −۴

 =
x→۱
lim

ax − ۲b۲
tan πx

  =
x→۱
lim

−۸x + ۸۲
tan πx

  

x→۱
lim

−۸(x − ۱)(x + ۱)
− tan(π − πx)

=   (  )(  ) =
۸
۱

x→۱
lim

x − ۱
tan(−π(x − ۱))

x + ۱
۱

−  (  ) =
۸
π

۲
۱

−  

۱۶
π
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گزینه 1 7

برای محاسبۀ حد در بی نهایت از جملات با درجۀ بزرگ تر استفاده می کنیم:

چون c عددی حقیقی مخالف صفر است، باید حد مخرج کسر صفر باشد؛ چون حد صورت صفر است.

f (x) =
x→−∞
lim   =

x→−∞
lim

axn

۳x − ∣x∣
  =

x→−∞
lim

axn

۴x
۲ ⇒ n = ۱ , a = ۲

f (x) =
x→۲
lim   =

x→۲
lim

۲x + b
۳x −  x + ۱۶x۲

c ⇒ ۴ + b = ۰ ⇒ b = −۴

 =
x→۲
lim

۲x − ۴
۳x −  x + ۱۶x۲

 ⇒
۰
۰

  

x→۲
lim

۲(x − ۲)(۳x +  )x + ۱۶x۲

۸x(x − ۲)

=   =
x→۲
lim

۲(۳x +  )x + ۱۶x۲

۸x
 =۳

۲
c
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گزینه 1 8

 =
x→۰
lim

۱ − cos x
cos x −  cos ۲x

  ×
x→۰
lim

۱ − cos x
cos x −  cos ۲x

 

cos x +  cos ۲x

cos x +  cos ۲x

 =
x→۰
lim

۲(۱ − cos x)
cos x − cos ۲x۲

  

x→۰
lim

۲(۱ − cos x)
cos x − (۲cos x − ۱)۲ ۲

 =
x→۰
lim

۲(۱ − cos x)
۱ − cos x۲

  =
x→۰
lim

۲(۱ − cos x)
(۱ − cos x)(۱ + cos x)

  =
x→۰
lim

۲
۱ + cos x

 =
۲
۲

۱
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گزینه 2 9

برای ساده کردن، صورت و مخرج را در  ضرب می کنیم.

باتوجه به آنکه  در  صفر می شود، پس مخرج هم باید عامل  داشته باشد.

بنابراین:

 =
x→−۱
lim

x + ax − ۷x + b۳ ۲
 + ۱۳ x

 

۱۲
−۱

 −  + ۱( ۳ x۲ ۳ x )

 =
x→−۱
lim

 (x + ax − ۷x + b)

حد=۳

 (  −  + ۱)۳
x۲ ۳ x ۳ ۲

x + ۱
 

۱۲
−۱

 =
x→−۱
lim

x + ax − ۷x + b۳ ۲

x + ۱
 

۴
−۱

x + ۱( )x = −۱x + ۱( )

x + ax − ۷x + b   

۳ ۲

∣
∣
∣
∣

x + (a − ۱)x − (a + ۶)۲
x + ۱

− x + x( ۳ ۲)

a − ۱ x − ۷x + b( ) ۲

− (a − ۱ x + (a − ۱)x)( ) ۲

− a + ۶ x + b( )

−(− a + ۶ x − a + ۶ )( ) ( )

a + b + ۶ = ۰ ∗( )

 = −  

x→−۱
lim

x + ۱ x + a − ۱ x − a + ۶( ) ( ۲ ( ) ( ))
x + ۱

۴
۱

⇒  =  

۱ − a − ۱ − a + ۶( ) ( )
۱

۴
−۱

⇒ −۲a − ۴ = −۴ ⇒ a = ۰  b = −۶∗( )
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گزینه 1 10

در محاسبۀ حد داده شده وقتی x به 3 میل می کند، مخرج به صفر میل می کند؛ باید صورت هم به صفر میل کند تا جواب حد نامتناهی نشود.

۶ −  =۹ + a ۰ ⇒ ۶ =  ⇒۹ + a ۳۶ = ۹ + a ⇒ a = ۲۷

 ×
x→۳
lim

x − ۳
۲x −  x + ۲۷۲

 

۲x +  x + ۲۷۲

۲x +  x + ۲۷۲

=   =
x→۳
lim

(x − ۳)(۲x +  )x + ۲۷۲

۴x − (x + ۲۷)۲ ۲

  

x→۳
lim ۱۲(x − ۳)

۳(x − ۳)(x + ۳)

=   =
x→۳
lim

۱۲
۳(x + ۳)

 =
۱۲
۱۸

 ⇒
۲
۳

b =  ⇒
۲
۳

 =
b
a

 =
 

۲
۳
۲۷

۱۸
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گزینه 2 11

gof x =  g  =  g x
x→۰−
lim ( )

x→۰−
lim (

x − ۲
x + ۱

)
x→(−  )۲

۱ +
lim ( )

=   =  = +∞
x→(−  )۲

۱ +
lim

۴x − ۱۲

۵x + ۱
۰−

−  

۲
۳
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گزینه 2 12

x → (−۲) : (−۲) ≃ (−۱/۹) ⇒ (−۱/۹) = ۴ = ۳+ +
[

۲
] [ −]

x + ۳x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۱ , −۲۲

x → (−۲) ⇒+ x +۲ ۳x + ۲ < ۰

 =   

x→(−۲)+
lim

x + ۳x + ۲∣ ۲ ∣
x − x − ۵[ ۲]

x→(−۲)+
lim

−(x + ۳x + ۲)۲
۳ − x − ۵

=   =  =   = −۱
x→(−۲)+

lim
−(x + ۳x + ۲)۲

−۲ − x
x→(−۲)+

lim
(۲ + x)(۱ + x)

۲ + x
x→(−۲)+

lim
۱ + x

۱
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گزینه 4 13

x −۶ ۶۴ = (x + ۲)  

p x( )

 x − ۲x + ۴x − ۸x + ۱۶x − ۳۲( ۵ ۴ ۳ ۲ )

A = −۲ − ۸ − ۳۲ = −۴۲
B = ۱ + ۴ + ۱۶ = ۲۱
۲B − A = ۴۲ + ۴۲ = ۸۴

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 4 1398

گزینه 4 14

x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳ ; r = p ۳ − ۲ + ۴ = ۷ ⇒ p ۱ = ۳( ) ( )
x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱

⇒ g −۱ = −۱ + ۵p ۱ − m = ۱ + ۱۵ − m = ۰ ⇒ m = ۱۶( ) ( )۱۶ ( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 4 1398

گزینه 3 15

p x =( ) x −۷ ۳x +۴ ax − ۱ = x − ۱ q x +( ) ( ) ۲ ⇒ p ۱ =( ) ۲ ⇒ a = ۵

⇒ p x =( ) x −۷ ۳x +۴ ۵x − ۱ = x − ۱ q x +( ) ( ) ۲

⇒ p −۱ =( ) −۲q −۱ +( ) ۲ ⇒ q −۱ =( ) ۶
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گزینه 1 16

ابتدا توجه کنید که:

از طرف دیگر می توان نوشت:

، تابع  با مقادیر بیشتر از 1 ، به 1 میل می کند و درنتیجه تابع  با مقادیر کمتر از 1 ، به 1 میل می کند. بنابراین داریم: گر  یعنی ا

f x =
x→۱−
lim ( ) −∞ ,  f x =

x→+∞
lim ( )   =

x→+∞
lim

x۲
x۲

۱

f x =( )  =
x − ۱۲
x + ۱۲

۱ +  

x − ۱۲
۲

x → +∞fg

f og x =
x→+∞
lim ( ) ( )  f g x =

x→+∞
lim ( ( ))  f t =

t→۱−
lim ( ) −∞
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گزینه 2 17

باتوجه به اینکه بیشترین توانی که معلوم است عدد 3 است، با مقایسۀ  و  با عدد 3 داریم:

لذا گزینۀ "2" در هیچ شرایطی رخ نمی دهد.

mn

m = n = ۳ ⇒  f (x) =
x→±∞
lim   

x→±∞
lim

۲x۳

ax + ۲x۳ ۳

=   = ۳ ⇒  = ۳ ⇒ a = ۴  a + n = ۷
x→±∞
lim

۲x۳

(a + ۲)x۳

۲
a + ۲ n=۳

m = n > ۳ ⇒  f x =   =  = ۳ ⇒ a = ۶
x→±∞
lim ( )

x→±∞
lim

۲xm

axn

۲
a

⇒   ⇒{
a = ۶
n > ۳ a + n > ۹
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گزینه 2 18

صورت و مخرج عبارت داده شده به ازای  صفر می شود، پس باید کسر رفع ابهام شود، یعنی صفر کننده های صورت و مخرج را باهم ساده

کنیم. برای این کار باید صورت و مخرج کسر را در مزدوج رادیکالی صورت ضرب کنیم:

، کسر بالا به صورت زیر ساده می شود: با جایگذاری رابطۀ 

حال حد خواسته شده به صورت زیر به دست می آید:

x =  

۴
π

 =
cos ۲x

 −  tan x  

tan
۱

 ×
cos ۲x

 −  tan x  

tan x
۱

 

 +  tan x  

tan x
۱

 +  tan x  

tan x
۱

=  =

cos ۲x(  +  tan x  )
tan x

۱

tan x −  

tan x
۱

 

cos ۲x(  +  tan x  )
tan x

۱

 −  

cos x
sin x

sin x
cos x

=  

cos ۲x(  +  )(cos x. sin x)tan x  

tan x
۱

sin x − cos x۲ ۲

cos ۲x = cos x −۲ sin x۲

 

(  +  )(cos x. sin x)tan x  

tan x
۱

−۱

 =
x→ ۴

π
lim

cos ۲x

 −  tan x  

tan x
۱

  

x→  ۴
π

lim
(  +  )(cos x. sin x)tan x  

tan x
۱

−۱

=  =
(  +  (cos  . sin  )tan  

۴
π

 )
tan  

۴
π

۱
۴
π

۴
π

−۱
 =

۱ + ۱ (  ×  )( )
۲

 ۲
۲

 ۲
−۱

 =
۲ ×  

۲
۱

−۱
−۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 6 1398



7لرنیتو 1399 /10

گزینه 2 19

که جواب حد باید عدد صحیح  شود، پس صورت کسر چاره ای به جز صفر شدن ندارد! (در غیر این صورت، جواب حد، نامتناهی خواهد بود) ازآنجا

حال که صورت و مخرج صفر شد، باید رفع ابهام کنیم:

پس  بوده است و داریم:

  

x→۱
lim

۱ −  x
b − x۲

x=۱
 

۰
b − ۱

k

⇒ b − ۱ = ۰ ⇒ b = ۱

 ×
x→۱
lim

۱ −  x
۱ − x۲

 =
۱ +  x
۱ +  x

  

x→۱
lim

۱ − x
۱ − x ۱ +  ( ۲) ( x)

=   =
x→۱
lim

 ۱ − x
 ۱ + x ۱ +  ۱ − x( ) ( ) ( x)

۲ × ۲ = ۴

k = ۴

b − k = ۱ − ۴ = −۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 6 1398

گزینه 4 20

توجه کنید که باقی ماندۀ تقسیم  بر  و  به ترتیب برابر با  و  است؛ پس:

باقی ماندۀ تقسیم  بر  برابر با  است.

p x( )x − ۲x + ۱p ۲( )p −۱( )

⇒{
p ۲ = ۸ − ۴a + ۲b + ۱ = ۰ ⇒ ۴a − ۲b = ۹( )

p −۱ = −۱ − a − b + ۱ = ۰ ⇒ a + b = ۰( )
b = −  , a =

۲
۳

 

۲
۳

⇒ p x =( ) x −۳
 x −

۲
۳ ۲

 x +
۲
۳ ۱

p x( )۲x − ۱p  (
۲
۱
)

p  =(
۲
۱
)  −

۸
۱

  −
۲
۳

(
۴
۱

)   +
۲
۳

(
۲
۱
) ۱ = ۰

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 7 1398

گزینه 4 21

(  )  (  → −∞)
x − ۱

x x→۱ −اگر

x − ۱
x

 =     

x→۱−
lim

x − ۱۲

tan πx∣ ∣
۰
۰ تع�ن علامت

x→۱−
lim

x − ۱۲

− tan πx

=   =  = −  

x→۱−
lim

x − ۱ x + ۱( ) ( )
− tan(πx − π)

x→۱−
lim

x − ۱ x + ۱( ) ( )
−π(x − ۱)

۲
π

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1397
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گزینه 1 22

تابع در  نامتناهی می شود، پس  ریشۀ مخرج است. ازطرفی تابع در  حد دارد ولی مقدار ندارد، پس  هم ریشۀ صورت و
. هم ریشۀ مخرج است. مخرج کسر به صورت  می باشد، پس  و 

حاصل حد در  برابر 7 است. برای محاسبۀ حد باید صورت و مخرج را بر  تقسیم کنیم.

x = ۲x = ۲x = ۳x = ۳
x − ۲ x − ۳ =( ) ( ) x −۲ ۵x + ۶c = −۵d = ۶

۲x +۲ ax + b = ۰  

x=۳ ۱۸ + ۳a + b = ۰ ⇒ ۳a + b = −۱۸ ۱( )

x = ۳x − ۳( )

 =
x→۳
lim

x − ۲ x − ۳( ) ( )
۲x + ax + b۲

  =
x→۳
lim

x − ۲
۲x + ۶ + a

۷ ⇒  =
۱

۱۲ + a
۷

⇒ a = −۵  

۱( ) ۳a + b = −۱۸ ⇒ b = −۳

ab + cd = −۳ −۵ +( ) ( ) −۵ ۶ =( ) ( ) ۱۵ − ۳۰ = −۱۵

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 6 1398

گزینه 2 23

درنتیجه باقی ماندۀ تقسیم موردنظر برابر با 2 است.

p x =( ) x + ۱ x + ۲ q x +( ) ( ) ( ) ۲x + ۱

⇒   {
p x − ۱ = x x + ۱ q x − ۱ + ۲x − ۱( ) ( ) ( )

p x − ۲ = x x − ۱ q x − ۲ + ۲x − ۳( ) ( ) ( )

⇒ p x − ۱ −( ) p x − ۲ =( ) x x + ۱ q x − ۱ − x − ۱ q x − ۲ +[( ) ( ) ( ) ( )] ۲

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1398

گزینه 2 24

باتوجه به نمودار اولاً مخرج یک ریشۀ مضاعف مثبت دارد که با دقت به ضرایب می توان حدس زد  است و یا به صورت زیر مقدار  را به
دست می آوریم:

چون جواب حد  شده، پس لازم است صورت کسر به ازای ریشۀ مخرج یعنی  یک عدد مثبت باشد:

باتوجه به گزینه ها فقط گزینۀ 2 می تواند درست باشد.

۴x −۲ ۴x + ۱b

Δ = b −۲ ۴ ۴ ۱ =( ) ( ) ۰ ⇒ b =۲ ۱۶ ⇒   {
b = ۴ غ.ق.ق
b = −۴ ق.ق

+∞( )x =  

۲
۱

۲(  ) +
۲
۱

a > ۰ ⇒ ۱ + a > ۰ ⇒ a > −۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 7 1398
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گزینه 4 25

، صورت مقداری مثبت دارد و چون حاصل حد  شده است، باید مخرج نیز در همسایگی  مقداری مثبت داشته باشد در همسایگی 
و ازطرفی  ریشۀ آن باشد، پس  ریشۀ مضاعف آن است؛ درنتیجه:

x = ۳+∞x = ۳
x = ۳x = ۳

x − ۳ = x + ax + b + ۱ ⇒ x − ۶x + ۹ = x + ax + b + ۱( )۲ ۲ ۲ ۲

⇒ a = −۶ , b + ۱ = ۹ ⇒ b = ۸ ⇒ a + b = −۶ + ۸ = ۲

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 7 1398
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ازآنجایی که حاصل حد عددی غیرصفر شده است؛ بنابراین باید درجه های صورت و مخرج باهم برابر باشند. لذا دو حالت امکان پذیر است:
حالت 

حالت 

بنابراین مجموع مقادیر ممکن برای  برابر است با:

: n < ۵

 =
x→+∞
lim

۴x + ۱۵

۳a x − ax + ۷x − ۲∣ ∣ ۵ n ۲
  =

x→+∞
lim

۴x۵

۳a x∣ ∣ ۵
 =

۴
۳a∣ ∣

۱

⇒ ۳a =∣ ∣ ۴ ⇒ a = ±  ۳
۴

: n = ۵

 =
x→+∞
lim ۴x + ۱۵

۳a x − ax + ۷x − ۲∣ ∣ ۵ ۵ ۲

  =
x→+∞
lim ۴x۵

( ۳a − a)x∣ ∣ ۵

 =۴
۳a − a∣ ∣

۱

⇒ ۳a =∣ ∣ ۴ + a ⇒   {
۳a = ۴ + a ⇒ a = ۲ ق.ق
۳a = −۴ − a ⇒ a = −۱ ق.ق

a

 −
۳
۴

 +
۳
۴ ۲ − ۱ = ۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 6 1398
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نکته: توابع متناوب  وقتی  به سمت بی نهایت میل می کند، حد ندارند.

 =   

x→۰−
lim

cos ۲x − ۱
x ۲ ۰ + ۲x  ( [ −] [ x

۱ ])

x→۰−
lim

−۲sin x۲
x −۲ + ۲x  ( [ x

۱ ])

=   =  

x→۰−
lim

−۲x۲

x −۲ + ۲x  ( [ x
۱ ])

x→۰−
lim

−۲x
−۲ + ۲x  [ x

۱ ]

=   +  =   −  ⇒ حد ندارد
x→۰−
lim

−۲x
−۲

−۲x
۲x  [ x

۱ ]

x→۰−
lim

x
۱

[
x
۱

]

u − u[ ]u

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1397



10لرنیتو 1399 /10

گزینه 1 28

؛ بنابراین: ، آنگاه  kباتوجه به نمودار،  است. ازطرفی وقتی  < ۰x → k+f x →( ) ۱+

 =
x→k+
lim

۱ − f x( )
x

 =
۰−

k
 =

۰−

عدد منفی
+∞

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 7 1398
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برای آنکه بازۀ داده شده یک همسایگی عدد 3 باشد، باید داشته باشیم:

بنابراین مجموعه مقادیر قابل قبول  برابر است با  و بیشترین مقدار صحیح  برابر با 3 است.

a − ۱ < ۳ < ۲a + ۳ ⇒   ⇒{
a − ۱ < ۳
۳ < ۲a + ۳   {

a < ۴
۰ < a

اشتراک ۰ < a < ۴

a۰ < a < ۴a
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a)عدد یک عضو بازۀ  است، پس: − ۲, ۳a + ۲)

⇒
⎩
⎨
⎧a − ۲ < ۱ ⇒ a < ۳

۳a + ۲ > ۱ ⇒ a > −  

۳
۱ −  <

۳
۱

a < ۳
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